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D: nachstehenden Formeln und Tafeln bilden eine Ergänzung und eine ErWeiterung 

der im Jahre 1924 als Abteilung G der „Sammlung von Hilfstafeln der Hamburger 
Sternwarte“ veröffentlichten Hilfstafeln zur Reduktion photographischer Himmelsaufnahmen, 
die nach der Aufstellung von Herrn C. VICK („Mitteilungen der Hamburger Sternwarte“ 
Nr. 19) hergestellt wurden. 

Während die Tafeln in Abteilung G im wesentlichen für die Plattengröße der 
„Photographischen Himmelskarte“ gelten, sind die vorliegenden Tafeln für die Reduktion 
größerer Plattenfelder, insbesondere der 5° 5° Plattenfelder des Zonenunternehmens der 
Astronomischen Gesellschaft bestimmt. Sie sind zum Teil durch eine Erweiterung der 
Tafeln G entstanden; auch wurden, um die Benutzung der Tafeln zu erleichtern, die 
Tafelwerte in engeren Zwischenräumen gegeben. 

Die Anordnung der in den Abschnitten I und II gegebenen, für die Berechnung der 
Standard-Koordinaten aus Rektaszension und Deklination und umgekehrt dienenden Tafeln 
und die Reduktions-Formeln sind im wesentlichen die gleichen wie in Abteilung G; nur sind 
auch noch die besonderen Verhältnisse der Aufnahmen mit dem AG-Astrographen (1""—= 100” 

T berücksichtigt worden. 

In Abschnitt III sind Formeln und Tafeln für die Berechnung der Plattenmittelpunkte 

und der Plattenkonstanten nebst einem Beispiel und einige andere Hilfstafeln für den 
x AG-Astrographen zusammengestellt. Ferner ist in Tafel 123 als Ergänzung zu Tafel 45 
ie der Koeffizient der photographischen Refraktion gegeben. Tafel 124 gibt die vollständigen 
* Formeln für Differential-Refraktion und Differential-Aberration bis auf Glieder 4. bzw. 
” 3. Ordnung. Die Tafeln 125; —ı28 enthalten Formeln und Hilfstafeln für den photographischen 
Anschluß eines Objekts an zwei Anhaltsterne, mit besonderer Anwendung auf Aufnahmen 
i mit unserem ı Meter-Spiegelteleskop. 

\ Die Ableitung der von Herrn C. VICK aufgestellten Formeln 124 und ı25 wird an 
d anderer Stelle veröffentlicht werden. 

! Die Berechnung der nachstehenden Tafeln ist von Herrn C. VICK und mehreren 


s, Hilfskräften ausgeführt worden. 
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I 
Tafeln zur Berechnung von Standard- 
Koordinaten aus Rektaszension 
und Deklination 


104. Formeln zur Berechnung von Standard-Koordinaten 


aus Rektaszension und Deklination 


a. Allgemeine Formeln 
) d=6+Dsin2d(1+N)+5 
2) En 15|a — .+X|’cosd sec (d—6,) 


3) N (d- 6) +W" 


b. Formeln für Aufnahmen mit dem AG-Astrographen (I”"= 100°’) 
4) kb =0.15ci Kkı= 15 sin 1” sin dy= 727221 -10="° sin Ö, 
5) „= — (6-6) +D sin26+W+S|+T”” 
6) F = k—kı nn" 
7, ”=|a——uv+A|F 


In den Tafeln werden folgende Werte gegeben: 


sin 5(a— q,) 


Tafel 100. D = — Argument: (a— a,)* 
sin 1 
er a ER 
sin I 
105. = 1—cosv „. . :gV)=[a—a,+X]’cosd 
ON ee „ :Dsin26 
sin I 
7 d—6ö [7 ' 
Kr A id, 
sin 1 
wem __ 1 J tg (d—ö,) IE „ B Senn 5“ We 
LIO7 = er (d — 6,) [ r la ö,) zen) (d o) 


ULIEETEL SIT Disin!2\6 : x”” und D sin 26 


H3 


105. N-Tafel 
Argument: (tg v) = [@ — ou + Al’ cos d 
IT ist stets positiv 


0.000 000 
001 
002 
004 
007 


010 
013 
017 
021 


12 

140 
152 
165 


179 
195 
207 
222 
238 


254 
271 
288 
306 
324 


343 
362 
382 
402 
0.000 423 


106. S-Tafel 


Argument: Dsin 2Ö oder Dsin2d 
S hat das Vorzeichen des Arguments 


BIRSESEIERTZ IE 


H4 


107. C”"-Tafel für den AG-Astrographen 


Argument: (d- I)" = (dd 


T hat das Vorzeichen des Arguments 


108. &”-Tafel 
Argument: (d — Ö,)’ 


& hat das Vorzeichen des Arguments 


109. D -Tafel 
Argument: (@ — Oo)" 


D ist stets positiv 


109. D-Tafel 


Argument: (@ — Oo)" 


D ist stets positiv 


109. D-Tafel 


Argument: (@ — Q,)" 


D ist stets positiv 


109. D -Tafel 


Argument: (@ — O9)" 


D ist stets positiv 


109. D-Tafel 


Argument: (@ — Qu)" 


D ist stets positiv 


93,31 


93,63 
99.99 
94.27 
94.59 
94.91 


95.24 
95.56 
95.88 
96.21 
96.53 


96.85 
97.18 
97.51 
97.83 
98.16 


98.49 
98.81 
99.14 
99.47 
99.80 


100.13 
100.46 
100.79 
1049033 
101.46 


101.79 
102.12 
102.46 
102.79 
103.13 


103.46 
103.80 


104.14 
104.47 
104.81 


105.15 
105.49 
106.17 
106.51 


106.85 
107.19 
107.53 
107.88 
108.22 


108.56 
108.91 
109.25 
109.60 
109.94 


110.29 
110.64 
110.98 
111233 
111.68 


112.03 
112.38 
112.75 
113.08 
113.43 


113.78 
114.14 
114.49 
114.84 
115.20 


109. D-Tafel 
Argument: (@ — Q,)° 


D ist stets positiv 


BE RECHTE ED EI EI EEE) —elelzelelelete 


115.20 139.38 


139.77 
ee a 
116.26 140.56 
116.62 140.95 
116.98 141.34 


117.33 141.73 
117.69 142.13 
118.05 142.52 
118.41 142,91 
118.77 143.31 


119.13 143.70 
119.49 144.10 
119.85 144.50 
120.21 144.89 
120.57 145.29 


120.94 145.69 
121.30 146.09 
121.66 146.49 
122.03 146.89 
122.39 147.29 


122.76 147.69 
123.13 148.09 
123.49 148.49 
123.86 148.90 
124.23 149.30 


124.60 149.70 
124.96 150.11 
125.33 150.51 
125.70 R 150.92 
126.07 151.32 


126.45 151.73 
126.82 152.14 
127.19 152.54 
127.56 152.95 
127.93 7 153.36 


128.31 153.77 
128.68 154.18 
129.06 154.59 
129.43 155.00 
129.81 ir 155.41 


130.19 155.82 
130.56 156.24 
130.94 156.65 
131.32 157.06 
131.70 157.48 


132.08 157.89 
132.46 158.31 
132.84 158.72 
133.22 159.14 
133.60 159.55 


133.98 159.97 
134.36 160.39 
134.75 160.81 
135.13 | 161.23 
135.51 | 161.65 


135.90 162.07 |. 
136.28 162.49 
136.67 162.91 
137.05 163.33 
137.44 163.75 


137.83 164.17 
138.22 164.60 
138.61 165.02 

165.45 


165.87 


109. D-Tafel 
Argument: (@ — 09)" 


D ist stets positiv 


„U -EEEERBERBE — Era Lee 


165.87 194.66 


166.30 195.12 
195.58 

166.72 

167.15 196.04 
196.51 

167.58 RR 

168.00 96. 


168.43 IH 
168.86 N 
169.29 a 
169.72 Ba 
170.15 ! ° 


199.76 
170.58 BE 
171.01 

200.69 
171.44 
171.88 201.16 
172.31 201.63 


172.74 202.10 
202.57 
173.18 
1 203.04 
73.61 
203.51 
174.05 en 
174.48 . 


174.92 a 
175.36 ee 
175.79 Be 
176.23 Su 
176.67 . 


Bi Se 
177.55 he 
177.99 ü HN 
178.43 ren 
178.87 . 


.2 
179.76 208.56 
179.76 . 


180.20 a 
180.64 OR 
181.09 . 


181.53 ee 
181.98 Ba 
182.42 a 
182.87 Eaea 
183.31 . 


214.00 
a 214.48 
184.66 214.97 
185.11 215.45 
185.56 215.94 


16.42 

186.01 2 4 
216.91 

186.46 9 
217.39 

186.91 

5) 217.88 
187.36 u 
187.81 . 


188.26 Dee 
188.72 gas 
189.17 Bat 
189.63 Said 
190.08 . 


.31 

190.99 221.00 
190.99 ale 
191.45 Se 
223.27 


2253.77 
224.26 
224.76 
225.25 
225.75 


109. D-Tafel 
Argument: (@ — A)" 


D ist stets positiv 


Eu EEE EEE Ba RE I EEE EEE EI 


Bene 259413 


226.24 259.67 
226.74 iR 260.20 
227.24 260.73 
227.74 261.26 
228.23 261.80 


228.73 262.33 
229.23 262.87 
229.73 263.40 
230.23 ) 263.94 
230.73 264.47 


231.24 265.01 
231.74 in 265.55 
232.24 266.09 
232.74 % 266.63 
235.25 267.17 


267.71 

233.75 

234.26 i 268.25 

234.76 ; 268.79 
269.33 

235.27 ‚62 | 67| 69.3 

DaB. R 269.87 


236.28 270.41 
236.79 a & Ä R 270.96 
237.30 271.50 
237.81 n ® 272.04 
238.32 272.59 


238.83 ni [2 ® 273.13 
239.54 an. 
239.85 ” £ 274.22 
240.36 ah 
240.87 “ j 275.52 


241.38 275.87 


241.90 v 5 276.42 
242.41 276.96 
242.92 : “34 |*39 |* 277.51 
243.44 ; 278.06 


243.95 R x E 2 278.61 
244.47 279.17 
244.99 |" N Ü Y 279.72 
245.50 280.27 
246.02 280.82 


246.54 N 281.38 
247.06 281.93 
247.58 282.48 
248.10 283.04 
248.62 R 283.60 


249.14 284.15 
249.66 5 284.71 
250.18 285.26 
250.70 285.82 
251.23 286.38 


251.75 286.94 |* 
252.27 N 287.50 
252.80 288.06 
253.32 288.62 
253.85 289.18 


254.37 N 289.74 
254.90 e) 290.30 
255.43 h 290.87 
255.96 |° j r Si E 291.43 R 
256.48 ie 291.99 


257.01 292.56 
257.54 hi 295.12 
258.07 293.69 
‚258.60 R f 294.25 
259.13 294.82 


H 14 


299237 
299.94 
300.51 


301.09 
301,66 
302.23 
302.81 
303.38 


303.96 
304.53 
305.11 
305.69 
306.26 


306.84 
307.42 
308.00 
308.58 
309.16 


309.74 
310.32 
310.90 
311.48 
312.07 


312.65 


319.429 
313.82 
314.40 
314.99 


5315-57 
316.16 
3106.75 
511233 
317.92 


318.51 
319.10 
319.69 
320.28 
320.87 


321.46 
322.06 
322.65 
323.24 
323.83 


324.43 
325.02 
325.62 
326.21 
326.81 


328.00 
328.60 
329.20 
329.80 


330.40 
331.00 
331.60 
332.20 
352.80 


109. D -Tafel 
Argument: (@ — A)" 


D ist stets positiv 


334.61 
335.22 
335.82 


336.45 
337.03 
337.64 
338.24 
338.85 


339.46 
340.07 
340.68 
541.29 
341.90 


342.51 
343.12 
343.73 
544.54 
344.95 


545.57 
346.18 
346.79 
347.41 
348.02 


348.64 
349.26 
349.87 
350.49 
351.11 


351.73 
352.35 
352.97 
353.59 
354.21 


354.83 
355.45 
356.07 
356.70 
357.32 


357.94 
358.57 
359.19 
359.82 
360.45 


361.07 
361.70 
362.33 
362.96 
363.59 


364.21 
364.84 
365.48 
366.11 
366.74 


367.37 
368.00 
368.64 
369.27 
369.90 


370.54 
371.17 
371.81 
372.45 
373.08 


373.08 


373.72 
374.36 
375.00 
375.64 
376.28 


376.92 
377.56 
378.20 
378.84 
379.49 


380.13 
380.77 
381.42 
382.06 
382.71 


383.35 
384 .00 
384.65 
385.29 
385.94 


386.59 
387.24 
387.89 
388.54 
389.19 


389.84 
390.49 
391.14 
391.80 
392.45 


393.10 
393.76 


394.41 
395.07 
395.735 


396.38 
397.04 
397.70 
398.35 
399.01 


399.67 
400.33 
400.99 
401.65 
402.32 


402.98 
403.64 
404.30 
404.97 
405.63 


406.30 
406.96 
407.63 
408.29 
408.96 


409.63 
410.30 
410.97 
411.63 
412.30 


412.97 
413.65 
414.32 
414.99 
415.66 


109. D-Tafel 
Argument: (@ — Q,)° 


D ist stets positiv 


439.54 


440.23 
440.92 
441.62 


472.65 
473.36 
474.08 
474.80 


475.52 
476.24 
476.96 
477.68 
478.40 


479.12 
479.85 
480.57 
481.29 
482.02 


482.74 
485.47 
484.19 
484.92 
485.64 


486.37 
487.10 
487.83 
488.5€ 
489.29 


490.02 
490.75 
491.48 
492.21 
492.94 


493.67 
494.41 
495.14 
495.88 
496.61 


497.35 
498.08 
498.82 
499.56 
500.29 


501.05 
501.77 
502.51 
503.25 
503.99 


504.75 
505.47 
506.21 


507.70| 77| 85 | 92 


109. D -Tafel 
Argument: (@ — 9)“ 


D ist stets positiv 


507.70 


508.44 
509.19 
509.95 
510.68 
511.42 


512.17 
512.91 
513.66 
514.41 
515.16 


515.91 
516.66 
517.41 
518.16 
518.91 


519.66 
520.41 
521.17 
521.92 
522.67 


523.43 
524.18 
524.94 
525.69 
526.45 


527.21 
527.96 
528.72 
529.48 
530.24 


531.00 
5342176 
532.52 
533.28 
534.05 


534.81 
535.57 
536.33 
537.10 
537.86 


538.63 
539.39 
540.16 
540.95 
541.70 


542.46 
5453.23 
544.00 
544.77 
545.54 


546.31 
547.08 
547.85 
548.63 
549.40 


550.17. 
550.95 
551272 
552.50 
553.27 


554.05 
554.82 
555.60 
556.38 
557.16 


557.16 


557.94 
558.72 
559.50 
560.28 
561.06 


561.84 
562.62 
563.40 
564.19 
564.97 


565.75 
566.54 
567.32 
568.11 
568.90 


569.68 
570.47 
571.26 
572.05 
572.84 


573.63 
574.42 
575.21 
576.00 
576.79 


577.58 
578.38 
579.17 
579.96 
580.76 


581.55 
582.35 


583.14 
583.94 |" 
584.74 


585.54 
586.33 
587.13 
587.93 
588.73 


589.53 
590.33 
591.14 
591.94 
592.74 


593.54 
594.35 
595.15 
595.96 
596.76 


597.57 
598.37 
599.18 


5992997 


600.80 


601.61 
602,42 
603.23 
604.04 
604.85 


605.66 
606.47 
607.28 
608.09 
608.91 


109. D-Tafel 


Argument: (@ — Q,)" 


D ist stets positiv 


609.72 
610.54 
611.35 
612.17 
612.98 


613.80 
614.62 
615.44 
616.25 
617.07 


617.89 
618.71 
619.53 
620.35 
621.18 


622.00 
622.82 
623.64 
624.47 
625.29 


626.12 
626.94 
627.77 
628.60 
629.42 


630.25 
631.08 
631.91 
632.74 
633.57 


634.40 
635.23 
636.06 
636.89 
637.72 


638.56 
639.39 
640.22 
641.06 
641.89 


642.73 
643.57 
644.40 
645.24 
646.08 


646.92 
647.76 
648.59 
649.43 
650.28 


651.12 
651.96 
652.80 
6553.64 
654.49 


655.33 
656.18 
657.02 
657.87 
658.71 


659.56 
660.41 
661.25 
662.10 


109. D-Tafel 
Argument: (@ — OA)" 


D ist stets positiv 


BE BREEBE E E EI EI EI ES EZ EI BEE BEN EI EIE EEE 


680.04 


680.90 
681.76 
682.62 
683.48 
684.34 


685.21 
686.07 
686.94 


687.80 
688.66 


689.53 
690.40 
691.26 
692.13 
693,00 


693.87 
694.73 
695.60 
696.47 
697.34 


110. A-Tafel 


Argument: (@ — O0)" 


2 hat das Vorzeichen des Arguments 


H 20 


110. 2l-Tafel 


Argument: (@ — O,)“ 


U hat das Vorzeichen des Arguments 


110. A-Tafel 


Argument: (@ — Ay)“ 


2 hat das Vorzeichen des Arguments 


110. 2I-Tafel 


Argument: (@ — 0)“ 


2 hat das Vorzeichen des Arguments 


ııı. W-Tafel für den AG-Astrographen 


Horizontales Argument: x”” 
Vertikales Argument: Dsin2Ö oder Dsin2d 
N) hat das Vorzeichen von Ö oder d 


BE BEI ED EI EI EI EI EI EN EI EEE De 


H 24 


ııı. Q-Tafel für den AG-Astrographen 
Horizontales Argument: x”” 
Vertikales Argument: Dsin2Ö oder Dsin2d 
0) hat das Vorzeichen von Ö oder d 


BE BEN BEE EB BEZ EEE DEZ EBEN EN EERIETEN 


H 25 


II 
Tafeln zur Berechnung 
von Rektaszension und Deklination 
aus Standard-K.oordinaten 


von Rektaszension und Deklination aus Standard-Koordinaten 


1) d 
2) a’ 
3) Q—-% 
4) 6Ö 


b. Formeln für Aufnahmen mit dem AG-Astrographen (I”"= 100’) 


SIE Ko 


ı12. Formeln zur Berechnung 


a. Allgemeine Formeln 


ö+ N 7" 
— m E" sec d cos (d — Ö)) 


=d-Dsin2d1-N)—5 


=0415cos6, kı= 15 sin I” sin dy= 72722110! sin Öy 


6) F = k— kı n,6 
FA | ME mei Fre - 


83) a = (a— A) 


Tafel 115. 


116. 
105. 


106. 


114. 


3% 


111. 


= 6,+100 (N — T””) 
=-d—-Dsin2d+W-S 


In den Tafeln werden folgende Werte gegeben: 


sec (a — a,) — | ne 
D St Argument: (a— A) 
ae a u 
sin I sin I 
=1-cosv e (tg v)’= a°cos d 
Se el . Deinz2d 
sin I 
11 tg (d — Ö,) ir "ot 72 nt 
T'= era (d — 6,) » | 
mm__ N f tg (d BT ö,) RR ER a mm 
1 er 100 | "sin 1” 3 (d 6.) D) . 7 
Q =NDsin 2d X : xmm und Dsin2d 


H 29 


113. T”"-Tafel für den AG-Astrographen 


Argument: n”” 


T hat das Vorzeichen des Arguments 


H 30 


114. T’-Tafel 


Argument: 7’ 


T hat das Vorzeichen des Arguments 


H 31 


115. D-Tafel 
Argument: (a — A)" 
D ist stets positiv 


_ 
OO NPUVUMDND 


Dr DA EIERN 
= oO VOII N PUWND—_ 


DDPDD _NDDNMD 
von np M 


30 
31 
32 
Sie) 
54 
35 
36 
37 
38 


Pu 
O0 


PP» 
NND 


pp» >> 
ovo_san 


un 
_ 


115. D-Tafel 
Argument: (a — A)‘ 


D ist stets positiv 


PEEHDBEE 
39| 40| 41 


4.61 


1 
38 


BEEEIEEEIEIEIKO 
62| 62| 63| 64| 64 | 65| 66| 67| 67| 68 


H 34 


BEEEIEESEIEJEIER 
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115. D-Tafel 


Argument: (a — A)’ 


D ist stets positiv 


325° 


ı1ı5. D-Tafel 


Argument: (a — A)' 


D ist stets positiv 


115. D-Tafel 
Argument: (a — A) 
D ist stets positiv 
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115. D-Tafel 
Argument: (a — A)‘ 
D ist stets positiv 
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115. D-Tafel 
Argument: (a — A)‘ 
D ist stets positiv 
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ı15. D-Tafel 
Argument: (a — A)‘ 
D ist stets positiv 
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115. D-Tafel 
Argument: (a — A)‘ 
D ist stets positiv 
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115. D-Tafel 
Argument: (a — A)' 
D ist stets positiv 
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115. D-Tafel 
Argument: (a — A)’ 
D ist stets positiv 
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ıı5. D-Tafel 
Argument: (a— A)‘ 
D ist stets positiv 
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Argument: (a — 4) 


D ist stets positiv 
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116. A-Tafel 


Argument: qa° 


A hat das Vorzeichen des Arguments 
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Argument: qa° 


A hat das Vorzeichen des Arguments 
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I 
Berechnung von Rektaszension und 
Deklination des Plattenmittelpunktes 
sowie von Skalenwert und Örientierungs- 
fehler der gemessenen rechtwinkligen 


Koordinaten aus 2 Anhaltsternen 


117. Formeln zur Berechnung 
von Rektaszension und Deklination des Plattenmittelpunktes und von genäherten 
Werten der Plattenkonstanten a, b, c, d, e, f aus zwei Anhaltsternen 


Ort Standardkoordinaten Meßkoordinaten in Millimetern 
in Bogensekunden (ohne Korrektion für Refraktion und Aberration) 
Anhaltstern 1: a,öd, EN xKyı 
» 2! 0,6, 8,9 \ X2Y2 
,>0 dt =8—$, 4Ay=m—1N 
Plattenmittelpunkt: Ort a, 6, Genäherter. Ort a} ö} 


Die Koordinaten xy und &n werden vom Plattenmittelpunkt aus gezählt, 
x und E wachsen mit a 
sn All „6 
Skalenwert: o Für den AG-Astrographen: 0° = 6°68 =: 1.87 


a. Berechnung von A& und An 
AE = [20626478 +2(D,+ D,)+gD, D;] cos ö, sin (,—a,)+ Ffsin 6, 
A n — d,—dı + [T,— T,] 


dı = 6,+D,sin26,+W), f = 436.10 
d, = &,+D, sin 26,+W, g= 2.10° 
o= — (a; — x, 0° sec Ö,) + (d,—x,0° sec Ö,)] 


= di =yı 0)+(d,—y0')] 

(x 0° sec d,)- (yı 0 )— (x, 0° sec 6,)- (920°) 

O, = XD: sin 26, 

Od), = %,D; sin 26, x 


7 
ll 


b. Berechnung der Standard-Koordinaten &, n, und &,n, der Anhaltsterne ı und 2 


Ax=%—x Ay=»2-yı a— 4x 485+4y An B- —Ax An+4AyAE 
A’= (Ax)’+(Ay) pa 2? 
&=+xA+yıB &=+xA+y:B Kontrolle: &—& = A& 
n1=+yıA—-xıB m=+ypA-x:B m—-n=An 
c. Berechnung von a, und ö, des Plattenmittelpunktes 
d= 8 sec d, d= 8 sec d, 
= f 1 —— £ — 
“ al N) (1 N) Kontrolle: 
(%), Fr a—(a—A)) (a), = 0;— (a;— A,) 
(6), = di -(m-T)) (6), = d-(m-T;) (a0), (a0) = EURE 


(ö0), De (Ö0), 
% = > |(@),+(@0),] 


Ö) De (Ö)), Im (Ö,), 


117. Formeln zur Berechnung 
von Rektaszension und Deklination des Plattenmittelpunktes und von genäherten 
Werten der Plattenkonstanten a, b, c, d, e, f aus zwei Anhaltsternen 


d. Bestimmung genäherter Werte der Plattenkonstanten 
"Bei der Berechnung der Standardkoordinaten & und n nach den allgemeinen Formeln: 
E=x+ax+by+tc 
n=y+rdx+ey+f 


sind die gemessenen Koordinaten x und y um die Glieder 2! Ordnung der Differential-Refraktion (und 
-Aberration) korrigiert zu benutzen. Die genäherten Werte der Plattenkonstanten 4, b,c,d,e,f ergeben 
sich für Aufnahmen in der Nähe des Meridians aus den mit den unkorrigierten Werten von x und y oben 


abgeleiteten Konstanten A und B bei nachträglicher Berücksichtigung des Refraktionseinflusses nach 


folgenden Formeln: 


HA Kay 
ee 
fe a ee 2 00.08.10* 
A 2 
e= (A _ ı) + = Te £ = Zenitdistanz des Plattenmittelpunktes 
c= f=0 


Aus den Tafeln werden folgende Werte entnommen: 


x, und D, sin 26, 


Tafel 119: xo° mit dem Argument x”” b 
Tafel 11l: &,@, mit dem Argument 8 FD n2A, 


0 yo. „ N yrm 

wis: DD. x scös=a,—a DIOR HIDTGR IE, „ (tg v’ = x”” 0° 
2300: D, = ur > x, seccd,= a,— a, BL LTB N EN I Eee: a n, und m 
114:,, 1.7, „ A ” y,e und 9,0’ a LIOSE AR Are; ” a » 9% 


118. N-Tafel 


Argument: 7 
N ist stets positiv 


Die Tafel gibt N in Einheiten der 3. Dezimale 


H 51 


119. Verwandlung von x”" in Zeitsekunden beim AG-Astrographen 
ımm — 6°68 
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119. Verwandlung von x"" in Zeitsekunden beim AG-Astrographen 
ımm — 6°68 
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120. Verwandlung von y”” in Bogenminuten beim AG-Astrographen 
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120. Verwandlung von y”” in Bogenminuten beim AG-Astrographen 


ımm — 1'67 
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122. Differentialformeln 
für die Abhängigkeit der Standard-Koordinaten € und 7 
von Rektaszension und Deklination 


a. Allgemeine Formeln 


dE =m(i—ntgö)—ngtgö 
dn =n+m&tgö, 
m =dacosÖ, 


n =döÖcos(@—Q,) 


b. Formeln für Aufnahmen mit dem AG-Astrographen (I"”= 100’) 


dE”"=m(i-n" Kied)—nE”" Kıgö, 
dn” =n+mE"" Kted, 

m =0.15da’cos d, 

n =0.01dÖö" cos(a—a,) 

K =485-10°° 


123. Koeffizient $# der photographischen Refraktion 


Tafelwert: log 
Argument: wahre Zenitdistanz &£ 


log ß"= log fo +log B+ log T+A logy 


Die Werte von A, log B, log T und logy werden den Tafeln 45, 47 und 48 entnommen 


555 
550 
538 
515 
1.78 472 


1.78 376 


361 
343 
325 
305 


281 
254 


825 | 809 | 7935| 776 | 758 | 741 
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124. Formeln zur Berechnung 
der Korrektionen der gemessenen Koordinaten x und y für 
Differential-Refraktion und Differential-Aberration 


f, = mittleres Äquinoktium der Aufnahme 
t, = mittleres Äquinoktium der Reduktion 
xy = gemessene rechtwinklige Koordinaten 
& = Positionswinkel der y-Achse zur Zeit t, 
q = parallaktischer Winkel am Plattenmittelpunkt zur Zeit #, 
q+4g = parallaktischer Winkel am Plattenmittelpunkt zur Zeit f, 


q+4q—o= p= Positionswinkel des Zenits in Bezug auf die y-Achse, gezählt 
von Nord über Ost 


£ = wahre Zenitdistanz des Plattenmittelpunktes zur Zeit f, 
a, 6, = mittlerer Ort des Plattenmittelpunktes zur Zeit #, 


ß = Koeffizient der photographischen Refraktion (Tafel 123) 


Die Winkel ©, q, p und £ gelten für den wahren, von Refraktion und 


Aberration befreiten Plattenmittelpunkt. 


a. Differential-Refraktion 


X = tgösinp 
Y=tgöcosp 


Ax"=+ß"[x (1+X3+yXY] 
—B"[rX(1+X2)+2xyX?® Y+yP X(1+ Y3)] 
+ B" [e(ı+XP+322yX YA +X2)+ xy(1+X2+ Y2+3X2Y2) +yPXY(1+Y2)] 
BI X(1+ X +8yY(1+5X>+4 X) +2? X(1+X?+4Y2+6X?Y2) 
+xpPY(1+2X2+ Y?+4X2 Y2)+yt XY?(1+Y2)] 
— 07136 (1+X?+Y%)X(xX+yY) 
+07068(1+X?+ Y [X X8+5X%) +2xyY(1+5X)+y?X(1+5Y?)] 
— 07068 (1+X?+YY[x(1+10X2+9 X) +3x2yXY(5+9X?) 
+xy2(1+5X?+5Y?+27X?®Y®)+yPXY(5+9Y2)] 
+0"o18|xlı +2 Y2—X2(X2+ Ya\-yXY(l+X2+ y>)| 
Ay=+ß |[xXY+yd+Y2)] 
—B"[rY(1+X%)+2xyX Y+y2Y(1+Y2)] 
+ B" [X YA+X9+22y(1+X2+Y2+3 X2Y2)43xyPXY (1+ Y+y°(1+ 3°] 
Br X? Yıa+X9+xyX(1+X?+2Y2+4X2Y?) 
+x2»PY(1+4X2+Y?+6X2 Y2)+xyPX(1+5Y?+4Y*)+y*Y(1+Y?] 
—0”.136(1+X?+YY)Y(xX+yY) 
+0”068(1+X?+Y3) [X Y(1+5X%)+2xyX(1+5Y9) +9 Y@+5Y2)] 
—07068(1+X2+ Y3)[P XY(5+9 X) + x2y(1+5X2+5Y?+27X?Y?) 
+3x» XY(5+9Y2)+y(1+10Y2+9Y%)] 
+0:018|xXY (+ X? +72) + ylı +1xX2-Y2(X2+Y3)| 
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124. Formeln zur Berechnung | 
der Korrektionen der gemessenen Koordinaten x und y für 
Differential-Refraktion und Differential-Aberration 


b. Differential-Aberration 

AX= xL+| xyN + (8-9) M| cos (Ag—®) 
+|-xyM+ ey) N]| sin (Ag—o®) 
+x(@+y)L 

Ay = yL+|xyM—-— (3%) N] cos (Ag—-o) 
+|xyN + (8-7) M| sin (Ag—o) 
+zy@+ PL 


L=-—hcos (H+0,) cos ö„+isin On 
M=+hsin (H+a,) 
N=+hcos(H+a,) sin Ö„+icos d, 


c. Formeln für Aufnahmen mit dem AG-Astrographen (I"” = 100’) 


Bei der Reduktion der Aufnahmen für das AG-Zonenunternehmen 
werden die linearen Glieder der Differential-Refraktion und -Aberration durch 
das Ausgleichungsverfahren berücksichtigt. Es kommen daher bei dieser 
Reduktion nur die Hauptglieder 2. und 3. Ordnung der Differential-Refraktion 
in Betracht; die Glieder 2. und 3. Ordnung der Differential-Aberration sind 
unmerklich. 

Für die Aufnahmen des AG-Zonenunternehmens, die in unmittelbarer 
Nähe des Meridians ausgeführt sind, ergibt sich daher die Gesamtkorrektion, 


wenn X = O0 und Y = tg£ gesetzt wird, nach folgenden Formeln: 


mm 1 4 _ -_— 
A” = -sf K® [+%7 sec? £] 
Ay” = zB" K? Itg 5(& +7 seö)—K sec? &(Xy+Y sec: &)] 
= 1 
IE Nu 
K = 0.05 


H 60 


125. Anschluß eines Objekts an zwei Anhaltsterne 


Ort Standardkoordinaten Meßskoordinaten in Millimetern 
in Bogensekunden (ohne Korrektion für Refraktion und Aberration) 
Anhaltstern 1: a,ö, & 9 N 
„ 2: 0,6, ZUR X3 Ya 
a,>.a, JdE=B—$, An =m—M 
Objekt: Ort 6, Genäherter Ort a} dj 


Die Koordinaten xy und &7 werden vom Objekt aus gezählt 
x und E wachsen mit a 
y ” N ” ” ö 


Skalenwert: o Für das ı m-Spiegelteleskop: 0° = 4°68 o’= 1'17 


Bei der Auswahl der Anhaltsterne ist nachstehende Überschlagsformel zu berücksichtigen. Bezeichnet 
man mit D° die Entfernung des Objekts von der Plattenmitte in Graden, 4° die Entfernung der Anhaltsterne 
voneinander in Graden, p den Schnittwinkel der Verbindungslinie der Anhaltsterne mit der Verbindungslinie 
Plattenmitte— Objekt, so erreicht der maximale Fehler eines nach den folgenden Formeln abc abgeleiteten 


Ortes a,ö, überschläglich den Betrag: Maximaler Fehler = #025 D° (4°)’ cos p 


a. Berechnung von A& und An 


AE = |206264”8 +2(D,+D,)+gD: D.| cos ö, sin (—a,)+Ffsin ö, 
An a d,—dı+\T:—Ti] 


d, = 6,+D,sin2d, +, f = 436.10 
d, = 6,+D, sin 26,+ W, ge = Zadar 
a = > (a, —xı 0" sec Ö,)+(—x20° sec ö;)| 

‚ 1 N r 
ö, = Zldı-yıo)+(d&-y0)| 


F = (x, 0° sec 6): (y, 0°) — (X20° sec 6,)- (Y2 q) 


b. Berechnung der Standard-Koordinaten &, 7, und &, 7, der Anhaltsterne I und 2 


Ax=n-x Ay=»-Yı Ar Ax AE+AyAn 8 —Ax An+AyAE 
EEEERET DIT VE TEN has) AA dur) ac 
A?= (Ax?+(Ay) 2 A 
&=+xA+tyıB &=+xA+yB Kontrolle: &,—-&=AE 
nal +yıA—xı B NM +»A-x.B n2—-N,= An 
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125. 


c. Berechnung 


Anschluß eines Objekts an zwei Anhaltsterne 


von a, und ö, des Objekts 


& er is a. ie se no Kontrolle: 
a= a(1—N)) q,= a,(1—N;) 5 
(%), = & —(a— A) (%),= %—(a,— A;) Be ne 1180 
(&), = d-(m-T)) (0, = &—(m-T,) (Oo), = (Oo), 
& = z|(@0),+(@o),] d, = (6), = (dv), 


Liegen die beiden Sterne nicht annähernd symmetrisch zum Objekt, so wird a, 


berechnet: 


= (Ro), + — 


nach folgender Formel 


| (@),— (0), | 


Die Größe = wird in nachstehend angegebener Weise ermittelt (Formeln d). 


Aus den Tafeln werden folgende Werte entnommen: 


: i A Cr x, o*und D, sin 26 
Tafel 126 Ra IE TRURGERENZ Tafel 128: @&, &, mit dem Argument h \ 
AL 27E ya. na ss 5 ee x%.0° „ D,sin26, 
„ SE D: 5 [x sec 6s=a —a, ” 118: N, N, ” ” ” Un und 7; 
„109: DD, i N Inesechen—al LEN Fee 5: » a » @, 
snll4: Ir 1 ” ” ” Yı 0’ und Vz a’ 
d. Verbesserung des Ortes a,6, des Objekts für ö6>75° 
Nord n = : 
RN Die Werte von S,, S,, A und L können einer 
L Objekt O Koran N 
Br zu —|x: A y-yı A x] Lagen-Skizze auf volle Millimeter entnommen 
werden 
1 an .. . . 
Sı er -—[ xAx+yA yl West Ost S, = Strecke 1 F} positiv in Richtung von Stern ı 
A A S= ,„ F2 nach Stern 2 
&_,_Sı 4=S.+8, 
A A L= Lot OF positiv, wenn das Objekt O links 
von der Strecke Stern ı nach Stern 2 liegt 
Stern ı 
Mit den Argumenten (,— 4) = (4 —) und (,— A)= (a,—a,) entnimmt man der Tafel 109 verbesserte 


Werte von D, und D,; die Verbesserungsbeträge seien dD, und dD,. 


Dann gelten folgende Formeln: 


d(d,) == dD, sin 26, uı= 88 107 Er tg d, d(d, ) d(A &) —> [(&),— (@o), | cos d- (12 UN) 
d(d,) = dD,sin 26, U2= 5: 1078 €, H tg d, d.(d,) dA n) = d(d,) FRE d(d,) 
A En = say, 3 MER RL. »|+>; 5 z [(@),— (@),1An sin 6, 5-10 
S S, 
P,= aan d(d,) _ d(A&) 


Der verbesserte Ort des Objekts ist dann 
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a = 0,7 


Q, sec Ö, 


ö=Ö+P, 


125. Anschluß eines Objekts an zwei Anhaltsterne 


e. Verbesserung des Ortes a, Ö, des Objekts für Differential-Refraktion 


Liegen die Anhaltsterne nicht symmetrisch zum Objekt, so sind die linearen Glieder der Differential- 


Refraktion bereits bei Zenitdistanzen >50° zu berücksichtigen. Die quadratischen Glieder sind in jedem Falle bei 


Zenitdistanzen >60° in Rechnung zu ziehen. Zur Berechnung dienen folgende Formeln: 


| EIER Ri 
=tgÖösing £ und q aus Tafel 34 und 35 Tee C=5.10°° 

tneh = ar 

= tg cosq RINGEN =“ C.= 1.65.10” 


dB’ CO |X(ı+X)+YyXY]-B"CG[RX (1+X%)+2%7X?Y+y?X(1+Y2)] 
day” =ß" C [x XY+y(1+ 79) -P"G[®Y(+X9)+2x%yXY?+y2Y(1+Y2)] 


d(Ax) = dx dx, Ar > dx+ = dx d(4y) Q,= —-[Arı+ Br;] 
d(A y) = dy—dy, n= > dy2+ = dyı+ Zd(de) PR= Br-Ar 


Der verbesserte Ort des Objekts ist dann 
a = —Q; sec Ö, ö=Ö+P; 


f. Verbesserung des Ortes a, ö, des Objekts, 
wenn das Objekt weiter von der Plattenmitte entfernt ist 


zx = Winkel zwischen y-Achse und Richtung Plattenmitte— Objekt, gezählt von Nord über Ost 
D”” = Abstand des Objekts von der Plattenmitte in Millimetern 


eK" = x, sin C+), cos dx =-Dy%, dy=—-DyY 5, 
_ l u = = = 
ran y = x, Sin IC+y, cos 7 dx,=—Dy%x, dy,=—-Dy!y, 
D = 1.16 D"” 10” 

S N) L 1 
d(Ax)=dx,—dx, h= Zdx+ [dx -T4(4y) Q= -z[Atı+ Bt;] 
d(Ay) = dy,—dy, n= Aay+Fayırz d(Ax) P;= Bt— At, 

Der verbesserte Ort des Objekts ist dann 
a=n—Q; sec Ö, ö=Ö+P; 
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126. Verwandlung von x”" in Zeitsekunden beim ı Meter-Spiegelteleskop 
Brennweite = 3.0 m ımm — 4°68 


vooınn pPWNDND 
PUUWDDND 6,600 
ER Mr Ber VER ET? Son Jet Der.) 
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127. Verwandlung von y"" in Bogenminuten beim ı Meter-Spiegelteleskop 


Brennweite = 3.0 m ımm — 1'177 


BHEBERBEZIERIRBZT EI EI I 
01.0.0] 1.21. 2,31% 3.51) 1457 1 56911. 0,750.].00882 7 ara 0.50 men 


.oe 
.0.- 


An pewWMm 
SApn 
... ® 
DD nn ın 00 — 
vOoJnnmpum. 
=-0o0000000 
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128. Q)-Tafel für das ı Meter-Spiegelteleskop (Brennweite = 3.0 m) 
Vertikales Argument: x”” co 
Horizontales Argument: D sin 2 6 
0) hat das Vorzeichen von Ö 


[else 
” 
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